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ICP EM  AMOSTRAS SALINAS E
COMPLEXAS: COMO EVITAR FALHAS
ANALITICAS SEM COMPROMETER 0
LIMITE DE DETECGAO

Se vocé ja analisou amostras como salmouras,
fertilizantes, aguas marinhas, tecidos biolégicos,
extratos minerais ou solugbes de fusao com
metaborato de litio, sabe que esse tipo de matriz
impOe uma série de dificuldades aos sistemas
ICP-OES e ICP-MS. Essas amostras, geralmente
ricas em solidos dissolvidos (TDS), provocam um
efeito cumulativo altamente prejudicial a
operacgao continua do ICP:

e Formacgao acelerada de crostas de sais na
ponta do nebulizador e no injetor;

e Queda significativa na estabilidade do
plasma e no sinal;

e Aumento do tempo de anélise devido a
necessidade de manutencao constante;

e E, nos piores casos, extingdo do plasma e
falha completa na anélise.

Expansion

Um umidificador de argdnio é comumente
utilizado em analises por ICP envolvendo a-
mostras com altas concentracdes de sélidos
dissolvidos. Ele ajuda a reduzir o acumulo de
sais no nebulizador e no injetor, permitindo
uma operacgao continua e livre de manutencao.

Esses efeitos impactam diretamente na
reprodutibilidade, nos limites de deteccao e na
confianca analitica, além de comprometerem o
desempenho do equipamento ao longo do
tempo.
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POR QUE ISSO ACONTECE? UM OLHAR
FISICO-QUIMICO SOBRE O PROBLEMA

Ao utilizar gés argbnio seco, padrao em ICPs
para nebulizagao, o solvente da amostra evapora
com mais rapidez logo ap6s a formacao do
aerossol. Esse processo acelera a supersaturacao
local da névoa, favorecendo a precipitacao de
sais dissolvidos exatamente nas regioes mais
sensiveis do sistema: o orificio do nebulizador e
a extremidade do injetor.

Essa deposicdao ndo sé prejudica o transporte
eficiente da amostra até o plasma, como
também compromete a formacao estavel da
tocha, provocando queda no sinal, deriva
analitica e entupimentos frequentes. Em ICP-MS,
a deposicao pode ainda afetar os cones e o
sistema de vacuo, exigindo limpezas mais
frequentes e impactando a precisao das analises
traco.

Brennan et al. (2016) reforcam que “a simples
modificagdo da umidificagdo do gas de
nebulizacdo pode representar a maior melhoria
em termos de estabilidade e desempenho em
amostras de alto TDS".

DILUIR SEMPRE RESOLVE? NEM
SEMPRE.

Uma estratégia comum € diluir as amostras para
reduzir a concentracao de soélidos dissolvidos.
Contudo, essa pratica eleva os limites de
deteccdo e compromete a analise de elementos
traco — principalmente em matrizes ambientais,
biolégicas e geoldgicas, onde baixos niveis sao
criticos.

Além disso, diluigdes manuais podem introduzir
erros de preparo, interferéncias adicionais e
aumentar o tempo de rotina.
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A SOLUGAO TECNIGA: UMIDIFICAGAQ
DO GAS DE NEBULIZAGAO

Diversas publicagdes indicam que a umidificagao
do gas de argbnio € uma das estratégias mais
eficazes para lidar com amostras salinas e
complexas. O principio é simples: adicionar
umidade ao fluxo de argbnio retarda a
evaporacao do solvente da amostra, reduzindo a

cristalizacao dos sais.

Essa mudanca gera beneficios imediatos:

e Menor acumulo de sal nas superficies do
nebulizador e do injetor;

e Estabilidade do sinal ao longo do tempo;

e Reducdo na frequéncia de entupimentos e
falhas de plasma;

* Vida util prolongada dos consumiveis;
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ELEGRA™ — UMIDIFICADOR DE
ARGONIO DA GLASS EXPANSION

O Elegra™ ¢é um umidificador compacto, '
desenvolvido especificamente para ICP-OES e

ICP-MS, com desempenho técnico amplamente T
validado.

Principais diferenciais técnicos:

e Membrana de alta eficiéncia, que atinge

~90% de umidade relativa em menos de 5 EVlDENClAS PRAT'CAS DE
minutos; DESEMPENHO

e Operagao totalmente livre de energia

. . o * Em teste de estresse com aspiracao continua
elétrica, aquecimento ou pressurizagao;

de solugao 25% NaCl, um nebulizador
comum entupiu em menos de 5 minutos
sem o Elegra™. Sendo instalado, o sistema
permaneceu estavel por mais de 30 minutos.

e Construcao 100% inerte e sem metais, ideal
para aplicacdes analiticas sensiveis;

e Bypass integrado, permitindo ativar ou
desativar a umidificacdo sem desconectar
nenhuma linha;

e Em anélises com 0,5% de metaborato de
litio, trés linhas de padrao interno
apresentaram  deriva  significativa sem
umidificacdo, enquanto se mantiveram
estaveis por 4 horas completas com o
Elegra™.

e Compativel com todos os ICP-OES e ICP-MS
do mercado, incluindo modelos da Agilent,
PerkinElmer, Thermo Scientific e Shimadzu.

e Em comparativos de umidade relativa, o
Elegra™ superou inclusive um modelo
concorrente aquecido ("Brand-X"),
alcancando 92% RH estaveis, sem precisar de
energia elétrica.
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Vantagens do Elegra ™

Teste de Estresse por Alta Salinidade (25% NaCl)
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—M— Nebulizador sem Elegra™ —A—

O gréfico acima é o resultado de um teste extremo, aspirando continuamente uma solugao salina a
25% sem enxague. Sem o Elegra™, o nebulizador comega a entupir apds apenas alguns minutos,
conforme indicado pela queda acentuada no fluxo do nebulizador. No entanto, com o Elegra™
instalado, o nebulizador permanece estavel por mais de 30 minutos.

Estabilidade em Metaborato de Litio

Andlise concluida sem
umidificador de argdnio Elegra™
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Os gréaficos acima demonstram o beneficio de usar o Elegra™ na aplicagdo pratica da analise de
amostras de fusdao com 0,5% de metaborato de litio por ICP-OES. Todas as trés linhas do padrao
interno monitoradas comecaram a desviar rapidamente quando o Elegra™ nao foi usado, enquanto
suas respostas foram muito estaveis com o Elegra™ instalado.
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0 IMPACTO NO SEU LABORATORIO

Ao implementar a umidificacdo do gas de
nebulizacao, laboratérios tém observado:

* Reducdo de até 80% nas ocorréncias de
entupimento;

¢ Menor demanda por manutencao preventiva
em nebulizadores;

¢ Melhora na reprodutibilidade e robustez dos
métodos com alto TDS;

e Eliminacdo da necessidade de diluicdo em
diversos casos.

ESTA PRONTO PARA RESOLVER DE VEZ
0S DESAFIOS COM AMOSTRAS
SALINAS E COMPLEXAS?

Responda este e-mail ou clique aqui para falar
com um especialista da Mixlab.

Vamos te orientar tecnicamente sobre a

integragdo do Elegra™ ao seu modelo de ICP e
tipo de aplicacao.

FAQ TECNICO — PERGUNTAS QUE VOCE
PODE ESTAR SE FAZENDO

Mesmo com todos os beneficios apresentados, é
natural que surjam duavidas sobre a aplicacao
pratica do umidificador de argbnio. Por isso,
reunimos abaixo respostas as perguntas mais
comuns feitas por analistas, quimicos e
coordenadores técnicos:

“EXISTE RISCO DE EXCESSO DE
UMIDADE NO SISTEMA?”

Nao com o Elegra™. Diferente de sistemas
pressurizados ou aquecidos, o Elegra™ utiliza
uma membrana altamente eficiente, que fornece
umidade de forma passiva e autorregulada
(~90% RH), sem gerar condensacgao ou variagoes
indesejadas. Ele opera a temperatura ambiente e
nao afeta a integridade do plasma.

“NAO SERIA SUFICIENTE TROCAR 0
NEBULIZADOR POR UM MODELO DE
ALTO TDS?”

Nebulizadores como o SeaSpray™ ou DuraMist™
ajudam, mas atuam apenas nos efeitos, e nao na
causa raiz do problema. A secagem excessiva do
aerossol continua a ocorrer com argonio seco. O
Elegra™ atua antes da formagdo do aerossol
seco, prevenindo a cristalizacao de sais no ponto
mais sensivel do sistema.

“A INSTALAGAO E COMPLICADA?”

O Elegra™ é entregue com conectores sob
medida para o seu ICP (Agilent, Thermo,
PerkinElmer, Shimadzu, entre outros). Nao exige
adaptacgOes elétricas, ndao requer software, e pode
ser instalado em minutos. O bypass integrado
permite ativar ou desativar a umidificacdo a
qualquer momento, sem desconectar linhas.

mixlab.com.br



“A UMIDIFICAGAO INTERFERE NA
PRECISAO OU NOS RESULTADOS DA
ANALISE?”

Nao. A umidificagdo do gés de nebulizagdo nao
altera a composicao quimica da amostra e nao
afeta a calibragdo. Pelo contrario, aumenta a
robustez do sistema e reduz variacdes ao longo
do tempo — o que melhora a repetibilidade.
Isso é especialmente relevante para amostras
com altos niveis de solidos dissolvidos, onde a
estabilidade do sinal é um desafio constante.

“VALE A PENA USAR MESMO EM
AMOSTRAS QUE JA SAO DILUIDAS?”

Depende da rotina do seu laboratério. Em
ambientes com alta variedade de amostras ou
analises continuas, o uso do Elegra™ ajuda a
manter a estabilidade do sistema, mesmo em
séries longas ou dias de alta carga analitica. Ele
também previne entupimentos que ocorrem
com frequéncia acumulada, mesmo em amostras
moderadas.
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